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1.研究背景及方法

• 城市臭氧污染
• 乙醇溶剂 乙醇燃料

• 天然大气乙醇浓度：0.04 ～1.2 ppb
• 城市中乙醇浓度：0.7～12 ppb
• 使用乙醇汽油的城市：12.1～414 ppb
• 家具厂附近：4.8～461 ppb
• 研究方法：烟雾箱结合模式
（MCM）



2.烟雾箱辅助反应机理

用CO – NOx 光氧化体系拟合反应器中OH源

OH+CO→HO2+CO2
HO2+NO→OH+NO2

HO2代替臭氧,实现了NO→NO2循环使得O3积聚。
通过对O3、NO和NO2浓度曲线与数值模拟结果

的最佳拟合得到
NO2→HONO速率常数 (1.0±0.2)×10-4 min-1



3.烟雾箱数据验证MCM机理
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6组烟雾箱数据与MCM模拟结果比较，臭氧
最大误差小于12%，NO与NO2最大误差小于
1%。实验结果与模式可信。



4.各要素对乙醇光化学臭氧生成活

性的影响
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Δ(O3-NO)=O3(t)-O3(0)+NO(0)-NO(t)
衡量了VOC光氧化过程中产生的过氧自由基将NO=>NO2的
量，该量直接反映了臭氧的形成过程。因此用Δ(O3-NO)
作为臭氧生产潜势



C2H5OH/NOx 比率的影响
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C2H5OH-NOx光氧化过程
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过氧自由基RO2与氢过氧自由基HO2
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• EtOH+OH与
NO2+OH竞争
C2H5OH/NOx越大
生成的RO2+HO2
越多，但是随着
反应进行702、
703、704中的NOx
明显减小，相对
生成RO2+HO2越
多

• 臭氧的生产和消
耗趋于平衡。



臭氧的生成速率dO3/dt

C2H5OH/NOx越大, 
生成RO2+HO2
越多。
NO=>NO2效率
越高。臭氧的
起始生成速率
也就越大。
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5.乙醇的臭氧生成潜势

预估得到O3生成潜势为16～60ppb (有效光强:0.5669 
min-1 t=360min)
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5.乙醇的臭氧生成潜势

预估得到O3生成潜势为75～196ppb (有效光强:0.5669 
min-1 所有臭氧峰值)
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